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บทคัดย่อ 

  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาและเปรียบเทียบประสทิธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณจ์ านวนผู้
ประสบอุบัติเหตุบนท้องถนน ตั้งแต่ เดือนมกราคมพ.ศ.2554 ถึง เดือนธันวาคม 2559 ของจังหวัดขอนแก่น โดยใช้ 
5 เทคนิคที่มีประสิทธิภาพในการสร้างแบบจ าลองคือ Linear regression (LR), Artificial Neural Network 
(ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg), Support Vector Machine 
Regression (SVR) และ Gussian Process (GP) มาใช้ คณะผู้วิจัยได้ใช้หลักการ Sliding Window ในการแบ่งกลุ่ม
ข้อมูลเป็นชุดข้อมูลเรียนรู้ และชุดข้อมูลทดสอบ เพื่อวัดประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลองด้วยค่า เพื่อวัด
ประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลองด้วยค่า mean absolute error (MAE) และ root mean square error 
(RMSE)  
  ผลการวิจัยพบว่า เทคนิค SVM มีประสิทธิภาพในการสร้างแบบจ าลองในการพยากรณ์จ านวนผู้ประสบ
อุบัติเหตุบนท้องถนนที่มีค่า ซึ่งเป็นค่าความผิดพลาดต่ าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับแบบจ าลองที่สร้างจากเทคนิค LR, 
ANN, SMOreg และ Gussian Process  
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ABSTRACT 
  The purposes of the research were to study and comparison of effective models for 
forecasting number of road accidents. The data were collected from January 2010 to December 
2016 at Khon Kaen province. Five techniques were used including Linear regression (LR), Artificial 
Neural Network (ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg), Support Vector 
Machine Regression (SVR) and Gussian Process (GP). The Sliding Window method was utilized to 
segment data into learning and testing sets. The predictive efficiency of the models were 
measured by Mean Absolute Error (MAE) and Root Mean Square Error (RMSE).  
  The research finding showed that SVM techniques is effective in predicting the number 
of road accident victims. This is the lowest error value when compared with LR, ANN, SMOreg 
and Gussian Process models. 
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บทน า 
การเกิดอุบัติเหตุจราจรทางบกเป็นปัญหาที่ส าคัญปัญหาหนึ่งของโลกและมีแนวโน้มความรุนแรงของการ

เกิดอุบัติเหตุจราจรทางบกเพิ่มมากขึ้น ซึ่งไม่เพียงจะก่อให้เกิดผลเสียต่อร่างกาย  ชีวิต  และทรัพย์สินแต่ยังสร้าง
ความเสียหายทางเศรษฐกิจของประเทศ ส านักงานอ านวยความปลอดภัย  กรมทางหลวง  รายงานว่ามีผู้ประสบ
อุบัติเหตุ  211,499 ครั้ง ทั่วทั้งประเทศ ในปี พ.ศ. 2560  ซึ่งมีจ านวนผู้บาดเจ็บ 240,899 ราย ทุพพลภาพ 711 
และเสียชีวิต 7,074 ราย  โดยเฉพาะจังหวัดขอนแก่นเป็นเมืองที่ขนส่งสินค้าเส้นใหญ่นี้เพิ่มมากขึ้นมีความเสี่ยงการ
เกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ในปี พ.ศ. 2560 มีผู้ประสบอุบัติเหตุเกิดขึ้น 3,364 ครั้ง เป็นจ านวน 4,811 ราย  มีจ านวน
ผู้บาดเจ็บ 3,667 ราย ทุพพลภาพ 12 ราย และเสียชีวิต 152 ราย [1] 

ข้อมูลอุบัติเหตุจราจรทางบก เป็นข้อมูลอนุกรมเวลา ซึ่งเป็นชุดของข้อมูลที่เก็บรวบรวมตามระยะเวลา
รายวันต่อเนื่องกัน ข้อมูลดังกล่าวสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) [2] 
ซึ่งเป็นการพยากรณ์ที่อาศัยข้อมูลในอดีตมาพยากรณ์ การเปลี่ยนแปลงของข้อมูล เมื่อเวลาเปลี่ยนการเกิดอุบัติเหตุ
จะมีแนวโน้มสูงขึ้นหรือลดลง เพื่อให้ทางกลมทางบก โรงพยาบาล ได้น าไปช่วยในการจัดเตรียมบุคลากรทางการ
แพทย์ เครื่องมือแพทย์ และอื่นๆ ซึ่งการการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยทั่ วไปใช้การวิเคราะห์ถดถอย (Linear 
Regression)  

ปัจจุบันเทคนิคในเหมืองข้อมูลเข้ามามีบทบาทในการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา  เช่น เทคนิค Linear 
regression (LR), Artificial Neural Network (ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression 
(SMOreg), Support Vector Machine Regression (SVR) และ Gussian Process (GP) ผู้วิจัยสนใจศึกษาการ
ประยุกต์เทคนิคการพยากรณ์ที่เหมาะสมการวิเคราะห์อนุกรมเวลาในการพยากรณ์พื้นที่จังหวัดขอนแก่นเพื่อ
เปรียบเทียบสมรรถนะของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตุจากอุบัติเหตุทางถนนในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น คณะผู้วิจัยได้
ใช้หลักการ Sliding Window ในการแบ่งกลุ่มข้อมูลเป็นชุดข้อมูลเรียนรู้ และชุดข้อมูลทดสอบ และวัดประสิทธิภาพ
การพยากรณ์ของแบบจ าลอง เพื่อหาเทคนิคการพยากรณ์ที่มีความแม่นย ามากที่สุดมาใช้ในการพัฒนาแบบจ าลอง 
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1 เพื่อศึกษาเทคนิคอนุกรมเวลาที่เหมาะสมในการเปรียบเทียบสมรรถนะของแบบจ าลองการเกิด
อุบัติเหตุทางถนน  

1.2 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพผลการพยากรณ์การเกิดอุบัตเิหตบุนท้องถนน 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 ข้อมูลอนุกรมเวลา(Time Series data) คือ ชุดของข้อมูลที่เก็บรวบรวมตามระยะเวลาเป็นช่วง 

ๆ อย่างต่อเนื่องกัน เช่น ข้อมูลยอดขายสินค้าที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลาย ๆ เดือน ข้อมูลรายได้
ประชาชาติปีต่าง ๆ ที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลาย ๆ ปี เป็นต้น ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจอยู่ใน
ลักษณะที่เป็นข้อมูลรายปี รายไตรมาส หรือรายเดือนก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์  
เนื่องจากข้อมูลทางธุรกิจมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ผู้น าทางธุรกิจหรือองค์กรต้องหาวิธีพัฒนาต่าง ๆ ที่สามารถ
น าไปใช้ประกอบการตัดสินใจวางแผน เกี่ยวกับผลที่เกิดจากความเปลี่ยนแปลงในการด าเนินการอย่างใดอย่างหนึ่ง 
ดังนั้นการวิเคราะห์อนุกรมเวลาจึงเข้ามามีบทบาทช่วยในการตัดสินใจ เทคนิคอย่างหนึ่งที่ใช้ช่วยในการควบคุมการ
ด าเนินการในปัจจุบันและในการวางแผนความต้องการในอนาคต คือ การพยากรณ์ (forecasting) ซึ่งการพยากรณ์
นั้นท าได้หลายวิธี แต่ละวิธีต่างมีเป้าหมายเดียวกัน คือ ท านายเหตุการณ์ในอนาคต 

เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอย (Linear Regression) เป็นเทคนิคที่ใช้ในการวิเคราะห์การถดถอย 
Regression Analysis แบ่งออกเป็น สองชนิดคือ Linear Regression, Non-linear Regression การวิเคราะห์ 
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Linear Regression แบ่งออกเป็น Simple Linear Regression (SLR), Multiple Linear Regression (MLR) การ
วิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression Analysis) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว 
(ในที่นี้คือตัวแปร X และ Y) ที่มีความสัมพันธ์กันในลักษณะเชิงเส้น (Linear) เป็นวิธีการทางสถิติอย่างหนึ่ง ที่ใช้ใน
การตรวจสอบลักษณะของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ตั้งแต่ 2 ตัวข้ึนไป โดยแบ่งเป็นตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 
ซึ่งวราพร งามสุข [3] ได้ท าการศึกษาเพือ่เปรียบเทียบการพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการถดถอย โดยใช้ข้อมูลสถิติ
จ านวนการเกิดอุบัติเหตุในประเทศไทย ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 พบว่าค่า
ประสิทธิภาพที่ได้ RMSE เท่ากับ 51.59% ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ Linear Regression (LR) 

เทคนิค Artificial Neural Networks [4] เป็นศาสตร์แขนงหนึ่งทางด้านปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
Intelligence : AI) ที่สามารถน าไปประยกุต์ใช้กับงานหลายด้านได้อย่างมีประสิทธิภาพ หลักการส าคัญของโครงข่าย
ประสาทเทียม คือ ความพยายามที่จะลอกเลียนแบบการท างานของเซลล์ประสาทในสมองมนุษย์เพื่อท างานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ ลักษณะทั่วไปของโครงข่ายประสาทเทียม คือ การที่โหนด (node) ต่าง ๆ จ าลองมาจากไซแนป 
(synapse) ของเซลล์ประสาทระหว่าง เดนไดรท์ (dendrite) และแอกซอน (axon) โดยมีฟังก์ชันเป็นตัวก าหนด
สัญญาณส่งออก (activation function or transfer function) นั่นเอง ลักษณะของโครงข่ายประสาทเทียม
สามารถแบ่งได้ 2 แบบ คือ 1) โครงข่ายประสาทเทียมแบบ ช้ันเดียว (single layer) ซึ่งจะมีเพียงช้ันสัญญาณ
ประสาทขาเข้า และช้ันสัญญาณประสาทขาออก เท่านั้น เช่น โครงข่ายเพอเซบตรอนอย่างง่าย ( simple 
perceptron) และโครงข่ายโฮปฟิลด์ (hopfield networks) เป็นต้น และ 2) โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายช้ัน 
(multilayer) ซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับโครงข่ายประสาทเทียมแบบช้ันเดียว แต่จะมีช้ันแอบแฝง (hidden) เพิ่มขึ้น 
โดยอยู่ส่วนกลางระหว่างช้ันน าข้อมูลป้อนเข้าและช้ันส่งขอมูลออก ทั้งนี้ช้ันแอบแฝงอาจมีมากกว่า 1 ช้ัน ในงานวิจัย
นี้ได้ใช้ multilayer ในการสร้างแบบจ าลอง  

เทคนิค Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg) ถูกพัฒนาจาก SMO 
อัลกอลิทึม บนพื้นฐานของ SVM (Support Vector Machine) วิธีนี้ใช้การแทนค่าที่ข้อมูลสูญหายและแปลงข้อมูล
คุณลักษณะเชิงกลุ่ม (nominal) ให้เป็นข้อมูลไบนารี่ (Binary)นอกจากนี้ยังท าให้ข้อมูลคุณลักษณะทุกค่าอยู่ใน
รูปแบบมาตรฐาน (Normalized) SMOreg ยังมีคุณสมบัติใช้งานกับ non-linear ได้อย่างมีประสิทธิภาพ SMOreg 
ยังช่วยในการจัดการโครงสร้างของ Model และลดความเสี่ยงของข้อมูลท าให้ข้อมูลมีความน่าเช่ือถือในการ
พยากรณ์ 

เทคนิค Support Vector Machine (SVM) เป็นเทคนิคการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่มีพื้นฐานมา
จากทฤษฎีการเรียนรู้จากสถิติ คล้ายเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม แต่ SVM ใช้หลักการลดค่าความเสี่ยงเชิง
โครงสร้างให้ต่ าสุด (Structural Risk Minimization) เพื่อลดค่าความผิดพลาดของการท านาย (Minimized Error) 
พร้อมกับเพิ่มระยะการแบ่งแยกให้มากที่สุด (Maximized Margin)หลักการของ SVM คือการหาสัมประสิทธิ์ของ
สมการเพื่อสร้างเส้นแบ่งแยกประเภทข้อมูล ท าโดยการเลือกเส้นหรือระนาบแบ่งแยกประเภทข้อมูลที่เหมาะสมที่สุด 
A Library for Support Vector Machines (LibSVM) [5] เป็นไลบรารี่ส าหรับ SVM ที่พัฒนาโดย Chih-Chung 
Chang และ Chih-Jen Lin ซึ่ง LibSVM นี้จะช่วยให้การวิเคราะห์SVM นั้นง่ายขึ้น โดย LibSVM ได้รองรับซัพพอร์ต
เวกเตอร์แบบการแบ่งกลุ่ม (Support Vector Classification: SVC) แบบการวิเคราะห์แบบรีเกรสชัน (Support 
Vector Regression: SVR) Sven และ Rohit [6] ได้สร้างแบบจ าลองเพื่อการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาใน
รูปแบบฤดูกาลจ านวน 8 ชุดข้อมูลด้วยโครงข่ายประสาทเทียม โดยทดลองกับโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
ต่างๆ แสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาการพยากรณ์อนุกรมเวลาได้เป็นอย่างดี 

เทคนิค Gussian Precesses (GP) [7] เป็นเทคนิคที่น าเอาระบบ Stochastic Process ซึ่ง ปัจจุบันถูก
ยอมรับแล้วว่าเป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาประเภท Regression, Classification, และ Decision 
ใน Machine learningสามารถท างานได้ดีถึงแม้ว่ามี Training Data น้อยและมีประสิทธิภาพและ Convergence 
rate ดีกว่า ARMA, NN และ SVR ตามล าดับ[8] ซึ่งมีงานวิจัยของทัศนัย พลอยสุวรรณและคณะ[9] น าเสนอการ
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พยากรณ์หาค่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุด (Peak load) ระยะยาวระหว่างปี 2011-2012โดยใช้ GaussianProcess  
ผลการพยากรณ์พบว่าให้ค่าความผิดพลาดน้อยและมีประสิทธิภาพดีกว่าที่ดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับกับการใช้
โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
พงษ์เทพ วิวรรณธนะเดช และ คณะ [10] ได้ให้ความหมายของค าว่า อนุกรมเวลา ไว้ว่า เซตของข้อมูลเชิง

ปริมาณที่จัดเก็บในช่วงเวลาหนึ่ง ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจะอยู่ในลักษณะที่เป็นรายปี รายไตรมาส หรือรายเดือนก็ได้ 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ การวิเคราะห์อนุกรมเวลา[11]เป็นกระบวนการของการใช้
เทคนิคทางสถิติเพื่อสร้างแบบจ าลองและอธิบายชุดข้อมูลจุดขึ้นอยู่กับเวลา  การคาดการณ์ชุดอนุกรมเวลาเป็น
กระบวนการของการใช้แบบจ าลองเพื่อสร้างการคาดการณ์ ส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตจากเหตุการณ์ในอดีตที่ผ่าน
มา ข้อมูลชุดเวลามีล าดับเวลาตามธรรมชาติซึ่งแต่ละข้อมูลเป็นตัวอย่างท่ีมีแนวคิดที่จะเรียนรู้และล าดับข้อมูล  

Zainal และ Mustaffa [12] ได้น าเอาเทคนิค Artificial Neural Network มาใช้ในสร้างแบบจ าลอง
เพื่อการพยากรณ์ราคาทองค า โดยใช้ให้ค่า RMSE และ MAE ในการแสดงประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ผลก
ปรากฏว่าเทคนิค Artificial Neural Network สามารถสร้างแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพต่ าสุดแต่ไม่มีนัยส าคัญ
ของความแตกต่างจากเทคนิคอ่ืน 

Yang,  Zhai,  Xu และ Han [13] ได้ใช้ SMO ในสร้างแบบจ าลองเพื่อการพยากรณ์จ านวนของจุดบอด
บนดวงอาทิตย์ ของ Wolfer ผลปรากฏว่า เทคนิค SMO ดีกว่า SVM และ Neuaral Network 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย 

1.1 โปรแกรมที่ใช้ในการวิเคราะหค์่าสถิติการพยากรณ์ ใช้โปรแกรม WEKA 3.9.1 
1.2 เทคนิคที่น ามาพยากรณ์ จ านวน 5 เทคนิค ได้แก่ ได้แก่  เทคนิควิธีการวิเคราะห์การถดถอย 

(Regression Analysis) วิธีและโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) เทคนิคSequential 
Minimal Optimization for Regression (SMOreg) เทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVM) และเทคนิค
Gussian Process (GP)  
 
2. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี ้

2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลการเกิดของอุบัติเหตุระหว่าง เดือนมกราคมพ.ศ.2554 ถึง เดือนมิถุนายน 2560 ใน
พื้นที่จังหวัดขอนแก่น  

2.2 จัดเตรียมข้อมูล โดยจัดเรียงข้อมูลตามช่วงเวลารายเดือนตามปัจจัยที่เกี่ยวข้องโดยข้อมูลได้ถูกเตรียม
ข้อมูลใน Excel  

2.3 สร้างแบบจ าลอง โดยการท าการทดสอบด้วยเทคนิค Linear regression (LR), Artificial Neural 
Network (ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg), Support Vector Machine 
Regression (SVR) และ Gussian Process (GP) 
 2.4 วัดประสิทธิภาพ ด้วยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคาดเคลื่อนสมบูรณ์และค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยก าลังสอง ของทั้ง  5 เทคนิค 
 
3. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
 ในงานวิจัยฉบับนี้ใช้ข้อมูลการเกิดของอุบัติเหตุรายเดือนในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น โดยใช้ข้อมูล ย้อนหลัง
ตั้งแต่ เดือนมกราคม 2554 - มิถุนายน 2560 จ านวน 7 ปี รวมทั้งหมด  78 เดือน    
 

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Yong-Jie%20Zhai.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Da-Ping%20Xu.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Pu%20Han.QT.&newsearch=true
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4.สถิติท่ีใช้ในการวิจัย  
  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแบบจ าลองในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้หลักการหน้าต่างเคลื่อนที่ (Sliding 
Window) คือ หลักการแบ่งข้อมูลออกเป็น ชุดข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอน หรือการเรียนรู้ (Training data) และ ชุด
ข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ (Testing data) รอบแรกข้อมูล 3 ปีแรก (พ.ศ. 2554 - พ.ศ. 2556) เป็นชุดข้อมูลฝึกสอน 
และให้หกเดือนเป็นชุดข้อมูลทดสอบ (เดือนมกราคม-มิถุนายน พ.ศ. 2555) แล้วจึงท าการเคลื่อนหน้าต่างข้อมูลไป
รอบละ 6 เดือนรวมทั้งสิ้น 7 รอบ แล้วจึงมีการวัดค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ด้วยค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square Error: 
RMSE) 
 

ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยในฉบับนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาข้อมูล แล้วจึงใช้โปรแกรม WEKA 3.9.1 ในการท าการทดลอง และวัด
ค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตุทางถนน ด้วยเทคนิคอนุกรมเวลา 5  เทคนิคได้แก่ 

1.1 เทคนิคการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression: LR) 
1.2 เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) 
1.3 เทคนิค Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg) 
1.4 เทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVR) 
1.5 เทคนิค GussianProcess  (GP)  

 โดยการเปรยีบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) และค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 
 
1. ผลการศึกษาเทคนิคอนุกรมเวลาที่เหมาะสมในการเปรียบเทียบสมรรถนะของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตุ
ทางถนน 

จากการศึกษาการเกิดอุบัตเิหตุการเกิดของอุบัติเหตุระหว่างเดือน มกราคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนมิถุนายน 
2560 ในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น สามารถแสดงไดด้ังภาพท่ี 1.1 

 
ภาพที่  1 ข้อมูลผู้ประสบเหตุ แบง่เพศ และระดับความรุนแรงที่เกดิขึ้น 

 จากภาพท่ี 1 พบว่าข้อมูลอยู่ในลักษณะไม่เส้นตรง (Non-Linear)  จากการเกิดอุบัติเหตุในแต่ละเดือนโดยแยก
ตามเพศและความรุนแรง 
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กราฟแสดงจ านวนผู้บาดเจ็บแบ่งตามเพศ และความรุนแรงที่ได้รับ  
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2. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน 
 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์  (MAE) ซึ่งเป็นค่าความแตกต่างโดยเฉลี่ยระหว่างการ
เกิดอุบัติเหตุทางถนนจากการพยากรณ์ และเกิดอุบัติเหตุทางถนนจริง สามารถแสดงได้ภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่  2 แสดงค่าเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนสัมบรูณ์ (MAE)  ของแต่ละเทคนิค 

 
จากภาพที่ 2 จะพบว่าค่าเฉลี่ยความคาดเคลื่อนสมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) เป็นค่าที่ใช้วัด

ความถูกต้องของการพยากรณ์ที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย จากการทดลองสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบของค่า 
MAE ของ 5 แบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg, SVM และ GP ในหัวข้อนี้ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองเพื่อพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บ บาดเจ็บสาหัส และเสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ของเพศ
ชาย (M) เพศหญิง (F)  และรวมทั้งชายและหญิง ดัง ภาพที่ 1 ในการพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บจากการเกิด
อุบัติเหตุบนท้องถนนของเพศชาย (M) เพศหญิง (F)  และรวมทั้งชายและหญิง พบว่า SVM สามารถพยากรณ์แล้วให้
ค่า MAE ต่ าสุดเพียง 3.00 ในการพยากรณ์การบาดเจ็บของชาย 1.67  การบาดเจ็บของเพศหญิง และ 4.97  การ
บาดเจ็บโดยรวม โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 3.21  มีค่า 2.25  ในการพยากรณ์การบาดเจ็บสาหัสเพศชาย 2.32บาดเจ็บ
สาหัสเพศหญิง 4.47  บาดเจ็บสาหัสรวม  โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 3.01  และ 7.21 การพยากรณ์การเสียชีวิตเพศ
ชาย 2.66 ในการเสียชีวิตเพศหญิง 9.62 การเสียชีวิตรวมทั้งชายและหญิง  โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 6.50 

 
2. ผลการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง ของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตุทางถนน ของ
จังหวัดขอนแก่นโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา  

การเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่า
พยากรณ์และค่าจริง ของการเกิดอุบัติเหตุทางถนนเฉลี่ยก าลังสอง ซึ่งถ้าค่าที่ได้เท่ากับ 0 แสดงว่าค่าพยากรณ์ตรง
กับค่าความเป็นจริงท่ีสุดซึ่งหมายถึงดีท่ีสุด จากการทดลองสามารถแสดงผลการทดลองได้ดังภาพท่ี 3 
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ชาย หญิง รวม เฉล่ีย 

LR 47.20 25.35 38.99 37.18 5.98 28.72 41.47 25.39 47.66 8.89 6.06 20.87 141.5 69.56 130.8 113.9

ANN 18.32 142.5 20.57 60.47 6.72 9.95 16.07 10.91 4.88 3.58 5.64 4.70 31.10 213.2 38.43 94.25

SMOreg 19.52 9.22 29.59 19.45 8.29 20.33 23.95 17.52 5.89 3.46 4.20 4.52 30.86 17.81 46.84 31.84

SVM 7.21 2.66 9.63 6.50 2.25 2.32 4.47 3.01 3.00 1.67 4.97 3.21 11.23 6.75 17.58 11.85

GP 10.62 5.82 15.80 10.75 4.56 10.48 13.60 9.55 2.52 1.93 4.99 3.15 20.36 11.90 30.78 21.01
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ภาพที่  3 ความคลาดเคลื่อนเฉลีย่ก าลังสอง (RMSE) ของแต่ละเทคนิค 

 
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (RMSE) เป็นวิธีการวัดความคลาดเคลื่อนจากค่าที่พยากรณ์จาก

แบบจ าลองกับค่าจริงที่เกิดขึ้น ในหัวข้อนี้ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์จ านวน
ผู้บาดเจ็บ บาดเจ็บสาหัส และเสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนโดยใช้  5 เทคนิค แสดงค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (RMSE) ซึ่งเป็นค่าที่ใช้วัดประสิทธิภาพของ 5 แบบจ าลองรวมถึง LR, ANN, SMOreg, 
SVM และ GP ในหัวข้อนี้ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บ 
บาดเจ็บสาหัส การเสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ของเพศชาย (M) เพศหญิง (F)  และรวมทั้งชายและ
หญิง ดังภาพท่ี 3 ในการพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของเพศชาย (M) เพศหญิง (F)  
และรวมทั้งชายและหญิง พบว่า SVM สามารถพยากรณ์แล้วให้ค่า RMSE ต่ าสุดเพียง 3.15 ในการพยากรณ์การ
บาดเจ็บของชาย 1.93  การบาดเจ็บของเพศหญิง และ 5.34  การบาดเจ็บโดยรวม โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 1.24 มีค่า 
2.30  ในการพยากรณ์การบาดเจ็บสาหัสเพศชาย 2.58  บาดเจ็บสาหัสเพศหญิง 4.66 บาดเจ็บสาหัสรวม  โดยมี
ค่าเฉลี่ยบาดเจ็บรวมเป็น 3.18 และ 7.49 ในการพยากรณ์การเสียชีวิตเพศชาย 2.80  เสียชีวิตเพศหญิง 9.85 การ
เสียชีวิตรวมทั้งชายและหญิง  โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 6.71  

 
อภิปรายผลการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ศึกษาแบบจ าลองที่เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุทางถนน โดยใช้เทคนิคอนุกรม
เวลา โดยใช้ 5 เทคนิค ผลการเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุโดยใช้ด้วยค่าเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean 
Square Error: RMSE) พบว่า ส่วนเทคนิคLR มีค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 20.87,21.89 บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 25.39, 
27.33 และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 37.18, 40.85,เทคนิค ANNค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 4.70, 3.08  บาดเจ็บ
สาหัสเฉลี่ย 10.91, 11.69 และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 60.47, 64.39, เทคนิค SMOreg ค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 
4.52 ,3.67  บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 17.52 , 18.32   และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 19.45, 21.01, เทคนิค  SVM มีค่า
ของการบาดเจ็บเฉลี่ย 3.21, 1.24  บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 3.01 , 3.18   และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 6.50, 6.71 และ 
เทคนิคGP ค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 3.15 , 1.40 บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 9.55, 10.13 และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 
10.75, 11.46, วิธีการสรุปผลการวิเคราะห์พบว่า เทคนิค SVM ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean 
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LR 51.56 27.11 43.87 40.85 6.42 30.68 44.90 27.33 49.32 9.96 6.37 21.89 156.3 76.83 144.4 125.8

ANN 19.32 151.4 22.37 64.39 7.41 10.73 16.92 11.69 5.54 4.05 7.93 3.08 32.82 216.8 41.10 96.92

SMOreg 21.12 9.89 32.01 21.01 9.07 21.16 24.74 18.32 6.57 4.03 4.62 3.67 33.23 19.84 50.99 34.69

SVM 7.49 2.80 9.85 6.71 2.30 2.58 4.66 3.18 3.15 1.93 5.34 1.24 11.49 6.97 18.02 12.16

GP 11.23 6.28 16.88 11.46 4.98 11.14 14.26 10.13 2.73 2.20 5.24 1.40 21.66 12.73 32.62 22.34
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Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง เป็นวิธีที่มีค่าความคลาดเคลื่อนต่ าที่สุด มีความ
เหมาะสมในการพัฒนาแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา และ เพื่อใช้
ในการวางแผนในการเดินทางและได้หลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติเหตุ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 งานวิจัยนี้ได้มีการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์จ านวน 5 เทคนิค โดยเทคนิคที่ทดสอบแล้วได้ค่าการ
พยากรณ์ที่คลาดเคลื่อนน้อยที่สุดในเอกสารฉบับน้ี หากมีการศึกษาเทคนิควิธีอื่นเข้ามาเปรียบเทียบเพิ่มเติม ท าให้ได้
ค่าการพยากรณ์ที่ต่างกันในแต่ละเทคนิค โดยการน าข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุโดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง  7 ปี โดยแยก
ข้อมูลทดสอบเป็นรายเดือน ในงานวิจัยท่ีมีข้อมูลใกล้เคียงกันก็สามารถน าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับการพยากรณ์ 
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