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บทคัดย่อ  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาเทคนิคเหมืองข้อมูลที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณน้้าใน
เขื่อนและ 2) เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ปริมาณน้้ารายเดือนในเขื่อนกิ่วลม จังหวัดล้าปาง โดยใช้เทคนิคเหมือง
ข้อมูล งานวิจัยนี้ได้น้าข้อมูลที่เป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงระดับน้้าประกอบด้วย ปริมาณน้้าไหลเข้าเขื่อน 
ปริมาณน้้าในเขื่อน ปริมาณการปล่อยน้้าและอัตราการระเหย โดยรวบรวมข้อมูลรายวัน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 – พ.ศ. 
2559 รวม 25 ปี จ้านวน 9,300 รายการ โดยมีการแยกข้อมูลรายเดือนเพื่อน้ามาพยากรณ์ด้วยเทคนิคการพยา
การณ์ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) เทคนิคเหมืองข้อมูลที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณน้้าในเขื่อนประกอบด้วย 4 
เทคนิค ได้แก่ เทคนิควิธีการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) วิธีและโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
Neural Network: ANN)  วิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี (Model Tree: M5P) และ วิธีเทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์
แมชชีนส์ (SVM)  และ 2) ผลการเปรียบเทียบการพยากรณ์ปริมาณน้้ารายเดือนในเขื่อนกิ่วลม จังหวัดล้าปาง โดยใช้
เทคนคิเหมืองข้อมูลทั้ง 4 เทคนิค พบว่า วิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี มีค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนต่้าสุด ที่ 
10.56 และเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับน้าไปพัฒนาระบบพยากรณ์น้้าในเขื่อน ทั้งนี้เมื่อพิจารณาค่าสัมบูรณ์ของ
ความคลาดเคลื่อนแต่ละเทคนิค พบว่า  วิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี วิธีซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ วิธีวิเคราะห์
การถดถอย และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม มีค่าความคาดเคลื่อนเท่ากับ 10.56, 10.84, 11.12 และ 12.53 
ตามล้าดับ 
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ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ 
 

ABSTRACT 
This research aimed to 1) study the appropriate data mining techniques to predict the 

amount of water in the dam, and 2) compare the prediction of monthly water in Kiew Lom Dam, 
Lampang, using data mining techniques. This research used information on the factors affecting 
the level of water in town. The amount of water flowing into the dam, the amount of water in 
the dam, emissions and evaporated water.  The Laehi Data were collected daily from the year 
2535 - 2559, including 25 years by 9,300. Data were monthly separated to use for forecasting with 
Forecasting Techniques. 

The results showed that: 1) the data mining techniques appropriate for forecasting the 
water level in the dam consists of four techniques: Regression (Regression Analysis) method, ANN 
(Artificial Neural Network: ANN), Maroon Peak (Model Tree: M5P), and Technical Support Vector 
Machine Co. (SVM); and 2) comparing the results from predictions of water monthly in Kiew Lom 
dam, Lampang, using, the four techniques data mining techniques of found that. MLB replica 
trees Five Peel showed the lowest absolute tolerances at 10.56 and with the most appropriate  
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technique to develop a system for forecasting the water in the dam. Considering the absolute 
values of a deviation from the technical tolerances ascending order at the following: the model 
tree M. Light Peak with 10.56. the support vector machine was 10.84, the regression analysis with 
11:12, and artificial neural networks with 12.53. 

 
Keyword: Forecasting, Data Mining, Regression Analysis, Neural Network, Model Tree: M5P, 
Support Vector Model:SVM 

 
บทน้า 

ส้านักงานชลประทานที่ 2 จังหวัดล้าปาง เป็นหน่วยงานท่ีดูแลรับผิดชอบดูแลเขื่อนกิ่วลมได้มีนโยบายให้มี
การน้าข้อมูลน้้าอดีตที่ผ่านมามีการจัดเก็บข้อมูลให้เป็นระบบ และเป็นข้อมูลช่วยตัดสินใจในการแจ้งเตือนประชากร
กลุ่มเสี่ยงในพ้ืนท่ีท้ายเขื่อน เพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นโดยการน้าข้อมูลน้้าที่จัดเก็บไว้ในอดีต น้ามาใช้เป็นข้อมูล
ช่วยในการตัดสินใจส้าหรับการพยากรณ์กระบวนการคาดคะเนแนวโน้มหรือรูปแบบของการเกิดเหตุการณ์ต่างๆ ใน
อนาคตที่ได้จะท้าให้ทราบว่าแนวทางการวางแผนป้องกันและการรับมือเพื่อลดผลกระทบจะเกิดขึ้น จากที่ผ่านมา
พบว่า จังหวัดล้าปางประสบปัญหาสภาวะ ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา พื้นที่ชุมชนได้รับผลกระทบจากภัยน้้าท่วมเป็น
จ้านวนมากไม่ว่าจากผลกระทบน้้าท่วมใหญ่ปี 2548 ปี 2552 และ ปี 2554 เนื่องจากระยะทางจากเขื่อน  กิ่วลม
มายังอ้าเภอเมืองมีระยะทางแค่ 30 กิโลเมตร ท่ีผ่านมามีการแจ้งเตือนภัยล่วงหน้า แต่มีการแจ้งเตือนเวลาที่กระช้ัน
ชิด ไม่พอส้าหรับเตรียมการรับมือภัยน้้าท่วมที่จะเกิดขึ้น  

ผู้วิจัยสนใจศึกษาเทคนิคพยากรณ์ที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณน้้าในเขื่อนกิ่วลม โดยการศึกษาจาก
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง น้ามาทดสอบกับข้อมูล วิเคราะห์และสรุปผลหลายๆ เทคนิควิธี และเลือกใช้วิธีพยากรณ์ที่มีค่า
สัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ซึ่งหมายถึงเทคนิควิธีดังกล่าวเป็นการพยากรณ์ที่มีความแม่นย้ามากที่สุด
เพื่อน้าไปใช้ในการพัฒนาระบบพยากรณ์น้้าในเขื่อน ต่อไป 

 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อศึกษาเทคนิคเหมืองข้อมูลที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณน้้าในเขื่อน 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ปริมาณน้้ารายเดือนในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
มนต์ชัย  เทียนทอง [1] กล่าวว่าการพยากรณ์ หมายถึงการคาดการณ์เกี่ยวกับลักษณะหรือแนวโน้มของสิ่ง

ที่สนใจท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต เพื่อใช้เป็นสารสนเทศประกอบการตัดสินใจซึ่งการพยากรณ์จะต้องด้าเนินการเป็นส่วน
แรกสุดที่จะต้องท้าก่อนการวางแผน หรือการเตรียมการที่จะเริ่มท้าอะไรเพื่อความถูกต้องและแม่นย้าในการตัดสินใจ 
การพยากรณ์สามารถแบ่งตามระยะเวลาได้ 3 ประเภทคือ  การพยากรณ์ในระยะสั้น การพยากรณ์ระยะกลาง และ
การพยากรณ์ระยะยาว ในการพยากรณ์ มีเทคนิคของการพยากรณ์ประกอบด้วย การพยากรณ์เชิงปริมาณ  เป็นการ
พยากรณ์โดยอาศัยข้อมูลหรือตัวเลขจากอดีตและพยากรณ์ไปในอนาคต และ การพยากรณ์เชิงคุณภาพ เป็นกลุ่ม
ของวิธีการพยากรณ์ที่อาศัยข้อมูลและวิธีการเชิงคุณภาพ ใช้กับลักษณะของปัญหาที่ไม่มีข้อมูลย้อนหลังหรือมีข้อมูล
ไม่มากพอ มาใช้สร้างตัวแบบ 
 เหมืองข้อมูล หมายถึงกระบวนการค้นหาสารสนเทศหรือข้อความรู้ที่อยู่ในฐานข้อมูลขนาดใหญ่ที่ซับซ้อน 
เพื่อน้าข้อความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในการตัดสินใจ มีขั้นตอนการท้าเหมืองข้อมูลประกอบด้วยการคัดลอกข้อมูล  
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การเตรียมข้อมูล การแปลงรูปแบบข้อมูล การท้าเหมืองข้อมูล และ การวิเคราะห์ข้อมูล ในงานเหมืองข้อมูล
ประกอบด้วยเทคนิคต่าง ๆ ประกอบด้วยการจัดหมวดหมู่ การประเมินค่า การท้านาย การจัดกลุ่ม และ การการ
รวมตัว 
 2.3 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN)เป็นการศึกษาระบบการท้างานของเซลล์
ประสาทภายในสมองที่ประกอบด้วยเซลล์ประสาท (Neuron) และเส้นประสาทโดยที่เซลลป์ระสาทจะเชื่อมต่อกันใน
รูปแบบโครงข่าย ซึ่งการวิเคราะห์ และประมวลผลข้อมูลของระบบประสาทนั้นจะส่งข้อมูลผ่านระบบโครงข่ายของ
เซลล์ประสาท และท้างานในลักษณะขนานคือ ท้ากิจกรรม หรืองานหลายอย่างได้ในเวลาเดียวกันให้ได้มาซึ่งผลลัพธ์
ที่ต้องการ โดยการท้างานของสมองในรูปแบบที่กล่าวมาในข้างต้นนั้นมีความสามารถหลายประการเช่น การสังเกต 
เรียนรู้ จดจ้า ท้าซ้้า  และแยกแยะสิ่งต่าง ๆ ซึ่งโครงข่ายประสาทเทียมได้จ้าลองรูปแบบการท้างาน และโครงสร้าง
การเช่ือมต่อดังกล่าวมา เพื่อท้าให้ระบบคอมพิวเตอร์สามารถท้างานที่สมองท้าได้ ซึ่งสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน
การท้างานให้มากขึ้น และช่วยลดข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการท้างาน  
  พิชญ์สินี ชมพูค้า [2] กล่าวว่า เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) คือการหา
ความสัมพันธ์ของตัวแปรหนึ่งกับตัวแปรอื่น ๆ มักจะใช้เครื่องมือทางสถิติที่เรียกว่า ซึ่งเป้นกระบวนการทั้งหมดที่
สร้างความสมการสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปรขั้นไป โดยที่ตัวแปรหนึ่งเป็นผลมาจากอีกตัวแปลหนึ่งหรือหลายตัวแปร
ก็ได้ โดยอาศัยข้อมูลจากการสุ่มตัวอย่างและการอนุมาน 
 Preis, และ Ostfeld [3] กล่าวว่า แบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี (Model Tree: M5P)  แบบจ้าลอง
ต้นไม้เอ็มไฟว์พีเป็นต้นไม้ที่ใช้ท้านายผลข้อมูลที่เป็นตวัเลข ซึ่งพัฒนามาจากต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) แต่จะมี
ความแตกต่างกัน ในขั้นตอนการเลือกโหนดในแต่ละช้ันของต้นไม้ และค่าคุณลักษณะเอาต์พุตเป็นค่าตัวเลข แต่ค่า
คุณลักษณะอินพุตนั้นจะเป็นไปได้ทั้งค่าต่อเนื่อง และไม่ต่อเนื่อง นอกจากนี้ที่โหนดใบ (Leaf Node) ของต้นไม้จะมี
แบบจ้าลองเชิงเส้นท่ีใช้ท้านายกลุ่มของข้อมูลที่เป็นค่าตัวเลข ในการท้านายค่าของกลุ่มข้อมูลจะวิเคราะห์ข้อมูลจาก
โนหดราก (Root Node) ลงมาจนกระทั่งถึงโหนดใบที่จะได้ค่าคุณลักษณะในการตัดสินใจเลือกเส้นทางจากโหนดแต่
ละชั้น 
   Duda และ Hart [4] เทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVM)เป็นสมการที่ใช้ในการจ้าแนกค่า
คุณลักษณะของสองกลุ่มที่วางตัวอยู่ในพื้นที่คุณลักษณะ (Feature Space) ออกจากกันโดยจะสร้างเส้นแบ่ง 
(Plane) ที่เป็นเส้นตรงขึ้นมา และเพื่อให้ทราบว่าเส้นตรงที่แบ่งสองกลุ่มออกจากกันนั้น เส้นตรงใดเป็นเส้นตรงที่ดี
ที่สุดโดยเส้นตรงนั้นก็จะถูกเพิ่มเส้นขอบ (Margin) ออกไปทั้งสองข้าง โดยเส้นขอบที่เพิ่มนั้น จะขนานกับเส้นเดิม
เสมอ เส้นขอบที่เพิ่มมานี้จะขยายออกไปจนกว่าจะสัมผัสกับค่าของกลุ่มตัวอย่างที่ใกล้ที่สุดในโลกความเป็นจริงนั้น 
ข้อมูลสองกลุ่มไม่ได้วางตัวในพ้ืนท่ีคุณลักษณะ เป็นเพียงสองกลุ่มและแบ่งได้โดยเส้นตรงแต่ข้อมูลอาจจะจับกลุ่มกัน
ในต้าแหน่งต่าง ๆ ดังนั้น จึงเป็นปัญหาท้าให้ไม่สามารถที่จะใช้สมการซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์แบบเชิงเส้นได้
  
   

วิธีด้าเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย 

1.1 โปรแกรมที่ใช้ในการวิเคราะห์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์ค่าสถิติการพยากรณ์  ด้วย
โปรแกรม WEKA 

1.2 เทคนิคการพยากรณ์ จ้านวน 4 เทคนิค ได้แก่ เทคนิควิธีการวิเคราะห์การถดถอย (Regression 
Analysis) วิธีและโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN)  วิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี 
(Model Tree: M5P) และ วิธีเทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVM) 
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2. ขั นตอนการด้าเนินการวิจัยประกอบด้วย 5 ขั นตอน ดังนี  

2.1 ศึกษาเทคนิคการพยากรณ์ที่เป็นไปได้และเหมาะสมในการน้ามาพยากรณ์ปริมาณน้้าในเขื่อนจาก
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและสรุปผลเลือกเทคนิคท่ีเหมาะสมจ้านวน 4 เทคนิค 

2.2 จัดเตรียมข้อมูล โดยจัดเรียงข้อมูลตามช่วงเวลารายวันตามปัจจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อน้ามาวิเคราะห์ด้วย
เทคนิคท่ีเลือกไว้ในข้ันตอนท่ี 1.1        

2.3 วิเคราะห์ข้อมูลที่จัดเตรียมด้วยเทคนิคการพยากรณ์ทั้ง 4 เทคนิค 
 

 2.4 เปรียบเทียบค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนทั้ง 4 เทคนิค และสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลเทคนิค
การพยากรณ์ปริมาณน้้าในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 

2.5 สรุปผลการศึกษาและเขียนรายงานการวิจัย  
 

3. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
ข้อมูลปริมาณน้้าในเขื่อนกิ่วลม จังหวัด พ.ศ. 2535-2560 จ้านวน 25 ปี รวมทั้งหมด 9,300 รายการ   

 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
 สถิติการพยากรณ์โดยพิจารณาค่าเฉลี่ยของก้าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error, MSE)  
และ ค่าเฉลี่ยของรากท่ีสองของก้าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Root  Mean  Squa re  E r ro r ,  RMSE )  
 

     ผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง น้ามาสรุปเทคนิคการพยากรณ์ปริมาณน้้าที่เหมาะ ได้
จ้านวน 4 เทคนิควิธี ได้แก่ 
 1.1 วิธีการวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis)  
 1.2 วิธีและโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN)  
 1.3 วิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี (Model Tree: M5P)  
 1.4 วิธีเทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVM)  
 จากผลการศึกษาที่ได้ ผู้วิจัยจะน้าเทคนิคที่ได้จากการศึกษาไปพยากรณ์ข้อมูลที่ได้จัดเตรียมไว้ เพื่อ
เปรียบเทียบและสรุปผล และน้าไปใช้ในการด้าเนินการในข้ันตอนต่อไป 
 
2. ผลการเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนกิ่วลม จังหวัดล้าปาง โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้น้าเทคนิคการพยากรณ์ที่ได้จากการวิจัยในข้อที่ 1 มาวิเคราะห์ด้วยข้อมูลจ้านวน 9,300 รายการ 
ตามปัจจัยที่เกี่ยวข้องประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณน้้าเข้าเขื่อน ปริมาณน้้าในเขื่อน ปริมาณการปล่อยน้้า และ อัตรา
การละเหย โดยมีภาพรวมของข้อมูลที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
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ภาพที่ 1 ข้อมูลภาพรวมปรมิาณน้า้ไหลเข้าเขื่อนระหว่างปี 1990 ถึงปี 2016 

 
ภาพที่ 2 ข้อมูลภาพรวมปริมาณน ้าในเขื่อน ระหว่างปี 1990 ถึงปี 2016 
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ภาพที่ 3 ข้อมูลภาพรวมปรมิาณการปล่อยน้้าออกจากเขื่อน ระหว่างปี 1990 ถึงปี 2016 

 
 ผู้วิจัยได้ท้าการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้าในเขื่อนด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล 4 วิธี
โดยน้าค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนมาท้าการเปรียบเทียบโดยใช้โปรแกรม WEKA แสดงดังภาพท่ี 4  
 

 
ภาพที่ 4 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนจาก 4 วิธี  

 
 จากภาพท่ี 4 พบว่า ค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนโดยวิธแีบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี มีค่าสัมบูรณ์ของ
ความคลาดเคลื่อนต่้าสุด ที่ 10.56 และเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับน้าไปพัฒนาระบบพยากรณ์น้้าในเขื่อน ทั้งนี้
เมื่อพิจารณาค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื่อนแตล่ะเทคนิคมีคา่คลาดเคลื่อนจากน้อยไปหามากตามล้าดับ ดังน้ี   วิธี
แบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี มีค่าความคาดเคลื่อนเท่ากับ 10.56 วิธีซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์มีค่าความคาดเคลื่อน
เท่ากับ 10.84 วิธีวิเคราะห์การถดถอยมีค่าความคาดเคลื่อนเท่ากับ 11.12 และ วิธีโครงข่ายประสาทเทียม มีค่า
ความคาดเคลื่อนเท่ากับ 12.53 
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อภิปรายผลการวิจัย 

การศึกษาเทคนิคการพยากรณ์ที่เหมาะสมในการน้ามาวิเคราะห์ปริมาณน้้าในเขื่อน โดยใช้ 4 เทคนิค ผล
การเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ปริมาณน้้าในเขื่อน โดยใช้ค่าเฉลี่ยของก้าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Mean 
Square Error, MSE) และ ค่าเฉลี่ยของรากที่สองของก้าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Root Mean Square 
Error, RMSE)  ของวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 12.96 % และ 16.55 % วิธีวิเคราะห์การถดถอย 11.66 % และ 
14.71 วิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี 10.56 % และ 13.54 วิธีซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ 11.40% และ 14.98  
สรุปผลการวิเคราะห์พบว่า วิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี ค่าเฉลี่ยของก้าลังสองของความคลาดเคลื่อน  และ 
ค่าเฉลี่ยของรากที่สองของก้าลังสองของความ เป็นวิธีที่มีค่าความคลาดเคลื่อนต่้าสุด เหมาะส้าหรับน้าไปพัฒนา
ระบบเพื่อใช้ในการพยากรณ์ต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้ได้ท้าการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์เพียง 4 เทคนิค หากมีการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์อื่นที่
เหมาะสมน้ามาศึกษาเปรียบเทียบอาจจะท้าให้ได้ค่าการพยากรณ์ที่แตกต่างกันในแต่ละเทคนิค ทั้งนี้ข้อมูลที่น้ามาใช้
ในการพยากรณ์ปริมาณน้้าในเขื่อนผู้วิจัยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 25 ปี ที่เก็บโดยส้านักงานเขื่อนกิ่วลม จังหวัดล้าปาง โดย
แยกข้อมูลพยากรณ์เป็นรายเดือนเนื่องจากเขื่อนกิ่วลมเป็นเขื่อนท่ีมีขนาดเล็กระดับน้้ามีการแปรผันอย่างรวดเร็ว ใน
การท้าวิจัยที่พยากรณ์ระดับน้้าในเขื่อนอื่นที่มีลักษณะงานวิจัยที่ใกล้เคียงกันอาจน้าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับการ
พยากรณ์ หรือการใช้ข้อมูลรวมกันต่อไป 
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